CANERIAS LIMPIAS Y SIN RIESGOS

Claves para prevenir las obstrucciones, o remediarlas cuando ya existen, en todos los tipos
posibles de cafios y conductos.

& _Ampliar Imagen ] T oda obstruccién de cafieria, ya sea de descarga

1 cloacal o pluvial, es molesta, onerosa y complicada de

resolver. Las detectamos por el sonido de los pisos de
planta baja compactos que suenan a hueco, por su
taponamiento y desborde de descargas, o bien por la
simple observacion de aguas negras o blancas en
derredor de las acometidas de cafios a rejillas, bocas o
camaras de inspeccion abiertas o tapadas.

Dentro de los sistemas cloacales distinguimos el estatico

Renovacion y cambio. Cuando una y el dindamico. El primero descarga a pozo ciego, con o sin
cafieria galvanizada esta corroida, lo | cimaras sépticas, y el sequndo mediante cafierias
recomendable es reemplazarla por conectadas a red de evacuacion.

otra de termofusion.

Como siempre, debemos separar el tema del disefio de la
instalacion de su puesta en obra y su posterior mantenimiento. Si el pozo ciego no es
encamisado en su totalidad hasta su conexidn con una napa absorbente, generara una rapida
saturacion de su perimetro, agravado por el uso de detergentes comunes (no
biodegradables), cuyo uso no es en absoluto recomendable.

Uno de los tapones mas frecuentes es producido por el cabello, ya sea humano o animal, y
los plasticos en general. Si bien es casi infinita la variedad de objetos o sustancias que
generan taponamientos, uno de los métodos muy simples para evitarlos es tener a mano un
recipiente con tapa hermética para arrojarlos y luego proceder a su disposicién final como
residuo sdlido. Ademas, es Util contar con un filtro en la misma boca de descarga.

Existe una gran variedad de interceptores para evitar la saturacion, y la eleccién dependera
del destino de cada local. Asi vemos que son de gran utilidad los tritu

radores de residuos alimenticios, los interceptores de
pelo, grasa, barro, yeso o hidrocarburos. Otra posibilidad
es usar camaras digestoras (o sépticas), o bien lechos
nitrificantes: sistemas que decantan las excretas por
absorcién del terreno natural o putrefaccién.

A los efectos de evitar el rapido llenado de los pozos,
hoy existen productos quimicos en plaza que bajan la
tension superficial del agua, ademas de favorecer la
actividad bacteriana.

En los sistemas dinamicos, muchas de las causas de
obstruccidén son comunes a los estaticos. Uno de los
motivos frecuentes es el descentrado de los cafios en el
momento del acople del vastago a la cabeza. Este
"desencuentro" se transforma en un punto de enganche
de residuos soélidos que se cuelan en la soldadura. A esto
se suma la falta de control de pendientes minimas.

Desde el punto de vista del disefio, habra que prever la
mayor cantidad de bocas de acceso, cafios camaras y
camaras de inspeccidn, que permitan un rapido y eficaz
control y diagnédstico en el momento de una obstruccidn.
Si la destapacion se transforma en una operacién muy
frecuente, convendra realizar una inspeccién mediante
microcamaras de filmacién que recorren el interior del

Peligro evitable. Una cafieria cloacal
que colapsa puede atacar al
hormigén que la rodea.
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sistema registrando todos los posibles puntos criticos.

En el caso de los desaglies pluviales el control es mas facil. Habra que subir al techo plano
una vez cada quince dias y limpiar las rejillas, y una vez al mes en los techos inclinados. Las
hojas de los arboles, plumas de pajaros, elementos de plastico y trapos son los tapones mas
frecuentes.

Haciendo nuevamente mencion al disefio, se deberan respetar las medidas minimas del
sistema indicadas en tablas, con un incremento de un 50% en las secciones, reduciendo las
areas de servido en la misma proporcion ya que el cambio climatico determind que lo que
antiguamente era suficiente hoy no lo sea.

Caiierias plasticas

Los sistemas de conduccion por medio de caferias plasticas de termofusion o a rosca, si bien
son diferentes, presentan situaciones parecidas en el momento de decidir su aplicacion. El
sistema de fusidn esta concebido como un todo Unico, es decir que el conjunto funciona
transformando los acoples en un sélo conducto. Para lograrlo, hay que tener en cuenta que
las patologias por discontinuidades de fusidn, las pérdidas de seccién con su consiguiente
merma de caudal o de presion y las dilataciones son manejables si se tienen en cuenta
algunas precauciones.

Para no tener problemas de discontinuidades en el proceso de fusion habra que tener en
cuenta que los cafios tiene un tope de penetracion en la fusora que limita la profundidad de
entrada. Esto nos daria el largo, pero otra condicidon necesaria es el tiempo, que no podra
sobrepasar los ocho segundos. Dos de las patologias clasicas que aca se presentan son, 1) el
sobretiempo de fusion hace que el extremo del cafio se cierre reduciendo asi la seccion, y 2)
Si no se penetro lo suficiente en la fusora puede llegar a desoldarse la union.

Cuando la fusion se hace con los cafios himedos, la presencia de agua hace fallar la unién.
Muchos instaladores, por desconocimiento o por arrastre de otros sistemas, suelen utilizar
herramientas manuales que dafian el teflonado de las boquillas. Para evitar esto, en el
proceso de cambio de boquillas calientes se deben usar sacaboquillas y Illaves Allen.

Si la eleccion de las piezas no fue la correcta, no conviene interrumpir la fusién, sino que se
debe proseguir y finalizar el tramo ya que una vez cortado puede reusarse. En lo que
respecta a la dilatabilidad, debemos considerar este sistema de alto coeficiente; en
consecuencia, deben preverse los espacios para tomar estos movimientos, y en lo que
respecta a los recubrimientos de revoques, éstos deberan tener el mismo espesor que el
diametro del tubo. Esta caracteristica de dilatabilidad hace que en el caso de realizar
tendidos horizontales, las guampas de sujeciéon no deben separarse mas de lo que el
fabricante aconseja de acuerdo al didmetro y al tipo de fluido a conducir.

Suele verse en algunos instaladores la costumbre de doblar los tubos con soplete de llama
abierta como si se tratara de otro tipo de material. Esto no debe permitirse bajo ningun
concepto; sélo se deben doblar en glicerina o agua caliente, o bien bajo chorro de aire
caliente. En lo que respecta al corte, debe realizarse con un cortatubo y no utilizar sierra
para metal, ya que las rebabas que estas herramientas dejan pueden ingresar al sistema.

En instalaciones de calefaccidon es muy importante impedir el ingreso de moléculas de
oxigeno al interior de las tuberias, ya que, si bien éstas no se dafian, si provocan ataques
por oxidacidn a las partes metalicas del sistema, ademas de generar residuos mal llamados
"algas". Este fendmeno se debe a que el tamano de las moléculas es menor que el de las de
hidrogeno y de carbono que componen el material del tubo, situacion agravada por la
temperatura, ya que a partir de los 40 °C esta penetracién se incrementa en forma
vertiginosa. Existen cafierias fusionarles con recubrimiento de aluminio que mejoran esta
situacion, y no sélo eso sino que disminuyen la dilatabilidad a guarismos menores que las
cafierias de latén tradicionales al mismo tiempo que aumentan su resistencia a la flexion.
Consecuentemente se usaran menor cantidad de guampas de sujecion en tendidos
horizontales. La Norma europea DIN 4726 establece un maximo de permeabilidad de 0,1
g/m3 cada 24 horas con relacién al volumen (til de una tuberia y a una temperatura de 40°
C. La industria proveyo entonces cafierias de polietileno reticulado con barrera de oxigeno,
respetando estos valores. Cuando estas cafierias no llevaban esa barrera (de aluminio o de
alcoholetilvinil), los valores rondaban una penetracion de 5 g/m3 diarios, bajandose en



consecuencia gracias a su colocacion a 0,08 g/m3.

La segunda barrera mencionada no logrod, pese a todo, satisfacer por completo los
requerimientos de la norma a temperaturas de
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trabajo cercanas a los 90°C. El uso del aluminio, en
] cambio, junto con caferias plasticas co-extrudidas, logra
"7 un excelente comportamiento. Estas "emparedan" una
lamina de aluminio soldada con laser a lo largo del
conducto entre dos capas de "PPP" (polipropileno),
usadas con preferencia para piso radiante. La variante de
estos tubos la constituye un conducto muy parecido pero
termofusionable. La patologia que pueden generar es la
gue en el proceso de colocacién en obra produce el
desgarro de la lamina de aluminio, por lo cual se debe
proteger dichas uniones dafiadas con cinta aluminizada.

En los sistemas de rosca, al igual que en las de
termofusion, no debe permitirse el corte del tubo si no es
con cortatubo, verificando que no queden rebabas al
interior. En el caso de usar conductos con recubrimiento
térmico, éste se debera cortar a la altura donde se hara
la rosca para luego limpiarlo. Con el tubo no debe
sobrepasarse el tope de la terraja, limpiar, roscar y
colocar sellador (en didametros de 2" o superiores se
aconseja colocar en los filetes hilo de cafiamo). Las
primeras vueltas de rosca deben hacerse manualmente
para ajustar luego con herramienta.

Malla de raices de un arbol. Cuando
se infiltra en una cafieria pluvial y la
obstruye es necesario cortarla

Canerias de latén

Fueron y son una de las mas comunes en la obra, su
costo es significativo y hace que hoy en dia sean reemplazadas en muchos casos por las
plasticas (rosca o termofusion). Se fabrican en aleacién de cobre y zinc, ya sea en rollo o en
tira. En el primero de los casos el curvado en frio debe tener un radio de curvatura nunca
inferior a diez veces el didametro, lo cual evita el agrietamiento del conducto en la cara
exterior Habitualmente presentan problemas por su alto coeficiente de dilatabilidad, ya que
si pensamos que en un tramo de 6,00 m lineales y con una diferencia térmica de 70 °C dilata
casi 8 mm, esto nos obliga a colocar dilatadores en los cambios de direccién o en tramos
hasta 10,00 m, ya sea en forma de "lira u omega" o "a fuelle".

La ausencia de estos provoca que las soldaduras entren en crisis, o, si bien la resisten, que
el cafio se curva y rompa la capa de revoque, la cual nunca debera ser de un espesor menor
que el didametro del cafio.

Es importante entonces la envoltura del conducto con papel embreado y no amurarlos con
excesiva rigidez.

Si bien la soldadura corriente es la de estafio al 50%, hoy se esta utilizando mucho la de
plata, que desarrolla mayor tenacidad y es mas resistente. Se debe utilizar decapante, que
no debe sobrecalentarse puesto que de ser asi se quema y no permite soldar. En cambio, si
la temperatura es escasa, no permite penetrar el estafo.

Como debe ser habitual, el corte del cafio se realizard con herramienta cortatubo para
impedir la formacion de rebabas, y antes de presentar los tramos a conectar se debe usar un
desengrasante. En lo que respecta a la acumulacion de sarro, en condiciones de un PH
normal (cercano al 8%) no presenta mayores problemas, pero si puede presentarlos frente a
la presencia de "aguas duras", es decir, con alto contenido de sales solubles en agua.

En el caso de utilizarse estos cafos para desaglies, es de remarcar que no toleran el ataque
de la orina, tal es asi, que en varias instituciones deportivas que tenian desaglies en este
material se colocaron carteles recomendando a los socios utilizar los mingitorios o inodoros
antes de acceder a las duchas.
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Caiferias de plomo

Hoy son algo histérico, pero conviene saber algunos puntos criticos que presentan estas
instalaciones. Se utilizaban en sus versiones liviano y pesado, dependiendo del espesor de su
pared. El plomo presenta el problema de que, superando los 45°C, comienza a desprender
sales plumbicas y generar depdsitos de sales de cal, que si bien pasivan al material son
nocivas para la salud. Ademas, es un material con bajo punto de fusion, es decir que a partir
de esa temperatura es altamente deformable.

Esta maleabilidad tenia su aspecto positivo, dado que el trazado de caferias prescindia de
piezas de acople.

Superado su tiempo util de vida van apareciendo en la superficie manchas rojizas de
litargirio, momento en el cual se torna fragil y quebradizo. Es llamativo ver en edificios
antiguos cdmo las ventilaciones ejecutadas en este material, por no conducir agua, se
mantienen en buen estado, siendo en estos casos recuperado como "plomo para fundir". En
el proceso de fundicion se van decantando los materiales cominmente llamados "carga" o
"ganga", que no son otra cosa que impurezas ajenas al material en si.

El plomo es atacado por los componentes alcalinos de la cal y el cemento, motivo por el cual
se lo protegia exteriormente con asfaltos liquidos o embreados en papeles crepé. Sin
embargo, se autopasiva al exterior, y es en este medio donde mejor se comporta.

En lo relativo a su comportamiento electroquimico, vale destacar que es muy sensible a
ataques, ya que un muro cargado de humedad se transforma en una cuba en la que el plomo
actla como anodo de sacrificio.

Al igual que cualquier conducto, esta expuesto a las acciones mecanicas deformantes, pero
remarcamos su vulnerabilidad debido a su falta de dureza. Se han detectado en climas muy
frios cafierias de plomo destruidas por congelamiento del agua en su interior.

Caiierias de hierro fundido

Utilizadas generalmente como desagiies cloacales o pluviales, estan siendo velozmente
reemplazadas por las plasticas de PVC extrudido en sus versiones lisas o corrugadas. Son de
mejor calidad los extrudidos que, a diferencia de los simplemente fundidos, no presentan
discontinuidad en el espesor de su pared. Pese al cuidado en su fabricacion, tienen cierta
fragilidad que los torna quebradizos frente a acciones mecanicas por manipulacién en obra.

El corte transversal, si no se hace con cuidado, suele generar rajaduras a lo largo de la pieza
al igual que los acoples entre tiras completas (uniones de vastago y cabeza). Esta unidn se
hace a través de plomo fundido vy filastica donde debe (como antes lo mencionamos
hablando de cafierias de plomo) cuidarse la pureza de éste, ya que el exceso de cargas lo
rigidizan en exceso. Ya mencionamos los fenémenos que presentan estos cafios por fallas en
su puesta en obra.

La proteccidn anticorrosiva con la cual salen de fabrica es una pintura asfaltica que de
permanecer el caifo enterrado, conviene reforzarla, ya que si ésta falla da comienzo el
proceso de corrosion, las aguas que escurran seran de dificil localizacién y escurrirdn por
debajo de cimientos o pisos.

La forma de oxidacién es la comun al hierro, es decir que comienza con un cambio de color
virando del negro al rojizo seguida por una descamacidn y por ultimo el poceado que lo
destruye. Al ser utilizados como descarga pluvial su comportamiento mejora notablemente,
ya que son en general
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de baja porosidad, y en caso de tener que desobstruirlos
soportan muy bien la accidon mecanica, cosa que no
siempre sucede en los de PVC.

Caiierias de acero inoxidable

Se trata de un sistema de cafios y accesorios realizados
en acero inoxidable puro, mas otras piezas
especialmente disefadas en siete medidas diferentes. Su
union es por apriete que ejerce una presion de 700
Kg./cm2, que garantiza una muy buena vinculacién

— entre piezas y conductos. Sin roscas, soldaduras, ni
Colapso por par galvanico. Una material de aporte.
caferia de hierro galvanizado corroe

el metal desplegado que la envuelve.

El sistema logra, mediante el uso de una bomba
hidraulica manual de simple manejo, un sellado muy
efectivo en apenas segundos, practicamente sin
posibilidad de pérdidas.

< s e [ I El sistema fue ensayado a una presién de 160 bar y no

presento problema alguno. Su ensayo a corrosion
electroquimica por sacrificio entre el bronce y el acero
D e wememeaen, | wwnener | dio también muy buen comportamiento, ya que no se

magica, por amaria de algun reciamo do N d . s

en 1 0% habitantes del edfic tect p g |
Enistem posen e o 0. ot oens e 2Pt €tecto par galvanico.
eitecurso, Clrta vex, ann  responsabie Slemere 10n

yendo, 5 tapo el bano de 135 caflerias las cosas

e oot e Poriimes « | Podria decirse que el costo (siempre se lo consideré muy
e e mnmeeacesne | elevado) compite con valores levemente inferiores a una
S S e Sreannon  mesoses | instalacidn convencional con hidrobronz, y que no

presenta mayores problemas de patologias, siempre y
cuando se respeten estrictamente las normas del
fabricante.

Caiios de hierro galvanizado

Lo que comunmente recibe este nombre es en realidad una combinacion de hierro con una
adicion de carbono que va desde un 0,05 % hasta un 2% (a partir de este porcentaje
hablamos de fundicién), mds manganeso, silicio y cobre en distintas proporciones.

El hierro en estado puro practicamente no existe, ya que es altamente inestable y busca el
oxigeno del aire para transformarse en éxido de hierro. En estas cafierias localizamos dos
ataques parecidos pero diferentes, uno es el quimico donde el hierro es atacado por sales
marinas (cloruros), azufre o sus compuestos (sulfurados). Esto, en un medio acuoso,
provoca la formacion de pares galvanicos a veces dentro del mismo material, cuyo potencial
eléctrico puede cambiar en un mismo tramo. El otro es un ataque electroquimico donde el
material "de sacrificio" es el anodo, mientras que el catodo se mantiene inalterable. Este tipo
de corrosién es muy pareja y ataca al material en toda su masa.

Este estado se manifiesta en una coloracién clasica del 6xido de hierro, marrén rojiza que
empieza por pequefios puntos con "globos" para luego perforarse o descamarse. Puede
deberse a la presencia de compuestos clorados o sulfurados, al contacto del hierro con
excretas organicas o bien al ataque producido por morteros de cal o de yeso.

La proteccidn que se les da esta basada en un bano electrolitico o galvanico de zinc donde el
anodo es este material y el catodo es el hierro. No solo se galvaniza el cafio sino también las
piezas de acople, y a veces esta proteccién, que no debe ser inferior a 0,01 mm de espesor,
no suele ser pareja y de espesor uniforme. Si consideramos que en obra muchas veces se
cortan los cafios para realizar empalmes, el proceso de corte y roscado desprende esta
proteccién, por lo que debe ser repintada con pinturas adecuadas.

Este bafio electroquimico protege al hierro de la corrosién quimica, pero si esta en contacto
con humedad o agua, esta actla como electrolito y se genera en consecuencia una cuba
electrolitica dentro del muro, por lo que se los debe proteger por fuera con pinturas asfalticas
o encintarlos con papel crepé embebido en asfalto.
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Uno de los puntos criticos es el empalme con accesorios (codos, cuplas, reducciones etc.) ya
que éstos son de fundicidn y no siempre estan bien fabricados; presentan poros, microfisuras
o fallas de fabricacion que el galvanizado oculta de la vista. El otro se da en la soldadura
longitudinal del cafio cuando esta fabricado a partir de una chapa de hierro doblada y
soldada (costura) ya que la soldadura genera la introduccién de particulas ajenas a la masa
del metal.

Este sistema de cafierias tiene la particularidad de generar fuertes obstrucciones producidas
por las sales contenidas en el agua.

Hemos detectado en reparaciones, que en cafios de 32 mm (1 1/4") era tal la obstruccion
que no penetraba ni siquiera un alfiler.

En el caso de acoplarse con otros sistemas, éstos deben colocarse aguas abajo del
galvanizado para evitar que el contacto con metales de menor potencial genere depdsitos
salinos.

Canos de cemento comprimido

Habitualmente usados para descargas pluviales o cloacales, son fabricados en diametros
desde 0,20 m hasta 1,70 m (los mas habituales llegan hasta 0,80 m) por 1,20m o 2,25 m de
largo. Al ser un material netamente cementicio tiene los problemas clasicos de las mezclas
de los cementos con aridos: fragilidad, rugosidad, poca resistencia al ataque de acidos.

Por compacidad y volumen son mas resistentes los enchufes que las espigas, tal es asi que
frente a un ataque de aguas negras sulfurosas permanecen estos aros y se destruyen las
espigas. Esta unidn o junta se hace con morteros cementicios 1:2, que tienen una fuerte
contraccién por fraglie que las debilita, ocasionando fuertes fugas de liquido.

Algunas fabricas suelen complementar esta unién con aros de goma De ser imprescindible su
uso, es recomendable que se apoyen sobre una viga colectora de hormigdn en forma de
cuaja o "V" para asi canalizar estas fugas a puntos prefijados. Dada su fragilidad conviene
protegerlas por encima del extradds mediante una capa de ladrillos comunes puestos "de
panza", y la profundidad de enterrado tiene que ser por lo menos igual a su diametro.

Es recomendable que, si estos conductos deban atravesar estructuras que puedan tener
movimientos, se los independice mediante juntas eldsticas, ya que no solo soportan dichos
movimientos sino que también responden a su concepcidn cementicia, la cual se traduce en
dilataciones y contracciones propias por humectacién y desecado. Cabe destacar su bajo
costo comparativo.



